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Rappel sur routage par classe 




I72.1G.1.0/24 

Rl sait que 172.16.1.0 e meme reseau par 
classe principal que I'interface sortante 
envoie a R2 une mise a jour RIP 
contenant le sous -reseau 172.16.1.0 

R2 recoit mise a jourc> application masque 
sous -reseau interface receptrice (/24) 
a mise a jour et ajout 172.16.1.0 a 
table de routage 



Avant envoi mises a jour a R3, R2 regroupe 
172.16.1.0/24, 172.16.2.0/24 et 
172.16.3.0/24 dans le reseau par 
classe principal 172.16.0.0 

Aucun sous -reseau de R3 n'appartenant a 
172. 16. 0.0 "^application masque par 
classe d'un reseau de classe B (/16). 
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l.l.Contexte historique 

1992: crolssance exponentielle d'Internet 

□ Evolutivite limitee tables de routage Internet 

□ Penurie eventuelle en matiere d'espace d'adressage IPv4 32 bits 

Penurie d'adressage de classe B prevue dans les deux ans (RFC 1519) 
■ Cause = manque de flexibility 

□ Entrepn'ses demandant et obtenant accord pour espace d'adressage IP 
recoivent I'integralite d'un bloc d'adresses reseaux par classe (classe B 
avec 65 534 @ d'hote ou classe C avec 254 @ d'hote) 

□ Aucune classe destinee a entreprise de taille moyenne ayant besoin de 
quelques milliers d'adresses IP seulement, et pour qui 65 534 adresses 
est un bien trop grand nombre !!! 

1993: introduction par IETF du routage interdomaine sans classe (CIDR) 
(RFC 1517) ^ 

□ Utilisation plus eff icace de I'espace d'adressage IPv4 

□ Agregation pref ixe reduisant taille des tables de routage 
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Algo d'envoi de routes de RIPvl 

La partie reseau de la route a envoyer est-elle egale a la partie 
reseau de I'adresse de I'interf ace par laquelle la route sera 
envoyee ? 

□ NON. Alors le routeur ef f ectue un resume de route correspondent a la 
partie reseau de I'adresse ; 

□ OUI. Est-ce que le masque de la route a envoyer est le meme que celui 
de I'interface par laquelle la route sera envoyee ? 

OUI : le routeur envoie alors le reseau et le sous-reseau ; 
NON ; le routeur n'envoie rien. 
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1.2. VLSM 
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E space d'-adressage initial 



Sous-reseaux du sous- 
reseau 



SOJS-E 



10.4.240.0/20 



16 so us-re sea jx 



1re phase de d boo u page du 
sous-reseau 



Sous-reseaux 



256 sous-reseaux 



Sojs-ressaux du sous- 
reseau 



Sous-: 



10.3.255.240/28 



4 096 sous-reseaux 



Sous-reseaux du sous- 
reseau 



SOU 



256 sous-reseaux 



Sous-reseaux du s 
reseau 



Sous-sous-reseaux 



10.2.25^.0/24 



256 sous-reseaux 



1.3.CIDR 

Developpement fort d'Internet i=> accroissement des tables de routage, 
dont maintenance assuree dans routeurs Internet avec @ IP par classe 

Utilisation masques de sous-reseau de longueur variable (VLSM) 
Allocation @ IP aux sous-reseaux en fonction d'un besoin particulier, et 
non en fonction de la classe 
□ Positionner coupure entre la partie reseau et la partie hote a n'importe 
quel endroit (bit) dans l'adressei=> possibilite pour reseaux d'etre a 
nouveau divises ou redecoupes en sous-reseaux de plus en plus petits 
Possibilite pour le f ournisseurs de services Internet d'allouer plus 
rationnellement I'espace d'adressage a I'aide de la longueur de pref ixe, 
en commencant par la longueur de pref ixe /8, puis de plus en plus 
grand (/9, /10, etc.) i=> f ournisseurs ne sont plus limites au masque de 
sous-reseau /8, /16 ou /24 
■ Correspondence entre blocs d'@ IP et exigences (de quelques hotes a 
plusieurs centaines, ou plusieurs milliers) des clients 



F. Louati Ben Mustapha 
Reseaux 2 - Ing Info 2 



1.3.CIDR 



Classless Inter Domain Routing 

Agregation de prefixes (= resume de routage) ^reduction de la taille 
des tables de routage Internet ■=> 



192.168.0.0/23 



192,168.2.0/23 

Client B 



192.168.4.0/22 

Client C 



192.168.8.0/21 
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4 clients avec quantite variable d'espace d'@ge IP 
MAIS total ite espace d'adressage des clients peut 
etre resumee en une seule annonce dans ISP2 = 
« route de super -reseau » 



192.168.0.0/20 
Regno upement de route 



Definition: super-reseau 

resume plusieurs adresses reseau ou sous-reseau, a 
I'aide d'un masque plus petit que celui correspondent 
a la classe 

un super-reseau est toujours un resume de 
routage, mais un resume de routage n'est pas 



toujc 



SUp' 



er- reseau 



1.3.CIDR 

Resume de routage = agregation de routes = processus de notification 
d'un ensemble contigu d'adresses par une seule adresse avec un masque 
de sous-reseau plus court et moins specif ique 

CIDR creation d'un super-reseau 

□ Ignore limitations des classes 

□ Autorise resume avec masques inf erieurs a masque par classe par def aut 
iz^ Reduction du nombre d'entrees dans mises a jour de routage et 

diminution du nombre d'entrees dans tables de routage locales 
iz^ Reduction de ('utilisation de la bande passage pour mises a jour de 
routage 

iz^ Recherche plus rapide dans les tables de routage 
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1.3. CIDR: calcul regroupement route 



1 : Enumerez les reseaux en format binaire. 



172.20.0.0 
172.21.0.0 
172.22.0.0 
172.23.0.0 




00 . 00000000 . 00000000 

01 . 00000000 . 00000000 

10 . 00000000 . 00000000 

11 . 00000000 . 00000000 



fetape 2 : Comptez le nombre de bits en correspondance les plus a gauche pour determiner le 
masque. 

14 bits en correspond a nce : /14 ou 255.252.0.0 
3 : Copiez les bits en correspon dance et completez avec des bits a 0 pour terminer I'adresse 



reseau. 
172.20.0.0 



10101100 . 000101 



Copier 



00 . 00000000 . 00000000 

s v ' 

Ajouter des bits 0 
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1.3. CIDR: exemple 



172.19.0.0/16^- 



172.20.0.0/16 



172.21. 0.0/1 6h 



172.16.0.0/16 




S0/0/1 ~Z- 



ip route 172.16.0.0 255.24A.0.Q S 0/0/0 



172.18,0,0/16 



Route statique unique @ 172.16.0.0 et masque 255.248.0.0 resumant tous les 
reseaux par classe compris entre 172.16.0.0/16 et 172.23.0.0/16 
□ Y compris reseaux 172.22.0.0/16 et 172.23.0.0/16 meme si / 

Masque /13 (255.248.0.0) < masque classe par defaut /16 (255.255.0.0) 
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1.4. Routage sans classe 



Propagation VLSM et routes de super-reseau c> besoin protocole routage 
sans classe 

□ Car impossibility de determiner masque par valeur du l er octet @ IP 

□ Masque de sous-reseau doit accompagner @ reseau dans mise a jour 

□ RIPv2, EIGRP, OSPF, IS-IS et BGP 



172.16.0.0/16 



Si R2 envoie resume routage 
172.16.0.0 sans masque /14 
R3 applique masque par 
classe par defaut /16 
protocole de routage par 
classe <=>R3 ne connaTt 
pas les reseaux 
172.17.0.0/16, 
172.18.0.0/16 
et 172.19.0.0/16 
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172.19.0.0/16 



10.1.0.0/16 



1.4. Routage sans classe 

Possibility de co-existence d'une entree de route specif ique et une entree 
de resume du routage couvrant le meme reseau iz^ recherche de la plus 
grande correspondence de bits 
□ Exemple: 

Routeur X avec: 

jRoute specif ique pour 172.22.0.0/16 utilisant 1'interf ace S0/0/1 
Resume de routage 172.16.0.0/14 utilisant I'interf ace S0/0/0 
paquets dotes de l'@ IP 172. 22. n.n correspondent aux deux 
entrees de route c=>paquets destines a 172.22.0.0 envoyes a 
S0/0/1 car correspondence plus grande (16 bits) qu'avec les 14 
bits du resume du routage 172.16.0.0/14 de S0/0/0 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 



Demonstration par lexemple mr 

La topologie: 



209.165.200.228/30 



SO/0/0 

172.30.1.0/24 DCE 



172.30.2,0/24 



Fa0/1 




192.168.0.0/24 
192.168.1 .0/24 
Route statique de / 192.168.2.0/24 
resume vers 
192. 168.0. OM 6 

J92. 168.255.0/24 



209.1 65. 200.232/30 : 



Lo2 

172.30.200.32/28 



SQ/0/1 172.30.100.0/2' 
FaO/0 



LoO 

Lo1 172.30.110.0/24 
172.30.200.16/28 
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(LoO, Lol et Lo2) interface de bouclage<z> 
interface purement logicielle utilisee pour 
emuler une interface physique<=>simuler 
plusieurs reseaux relies au meme routeur 



2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 

□ Rl et R3: 

- possedent des sous-reseaux parties du reseau par classe principal 
172.30.0.0/16 (classe B) 

- connectes a R2 a I'aide de sous-reseaux du reseau par classe principal 
209.165.200.0/24 (classe C) 

- Rl, R2 et R3 avec @ publique Cisco 209.165.200.224/27. 
Besoin de deux @ pour reseau etendu, done decoupe en sous-reseaux avec 
masque /30 

□ R2 possede un regroupement de route statique pour 192.168.0.0/16 
Problemes avec RIPvl car 192.168.0.0/16 n'est pas une @ par class 
principale et comprend toutes les versions /24 de 192.168.0.0/16 



□ Topologie discontinue et ne converge pas car 172.30.0.0/16 divise par 
209.165.200.0/24 
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Configurations de depart des routeurs 



\m\mw. 31 



interfdce FastEtheratf/Q 
ipaddiess P2.3Q.Li 255.255.255.0 

j 

interface FaatEtheneti/l 
i P 0ddie» 112,30.2,1 255,255,255.0 

interface Ser:al0/O/0 
dsscriftion Link to RZ 
i? addiesa 238-16-203,230 255.255-255-252 
clock late 61000 

j 

snd 



invito Fast Ethernet 0/1 
ip addies a 1Q. 1.0.1 255,255,0.0 

k:«face SerialQ/G/Q 
dticciptUs Link la PI 
ip addiiss 2QS.iSS.20O. 229 255.255.255,252 

j 

in-^rfsce Serif 10/ 0/1 
description Link to R3 

ip address £09.1*5.200. 2:3 £55. i5S .i55 . 252 
deck sate 

end 



interf&w FjgtEth^rnetO/0 
ip addtoss 172. 3D .100.1 2J5.255.25U 

j 

interface SarialQj'Q/1 
description Link to R2 
ip address 2Q9.165. 200.234 255.255,255.252 

ifltirfaei LaapbidQ 
is address 172. 30 -HQ .1 255.255..25S.0 

j 

inter f*g* L5ppb«}.l 

1? ddi^as 172.30.200.1T 255.255.2iS.240 

j 

interface Lsopb&cH 

ip address 172.30.200.33 255.255. 2S5 .240 
end 
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Espace d'adressage 



Affects a 


Sous- 


Roseau 




Diffusion 


reseau 




O 


1TZ.3Q.0.0 


172.30.O.1 - 172.30.0254 


172.30,0255 


R1 FaO/O 
R1 FaG/1 


1 
2 


172.311.0 
172.30.2.0 


172.30.1.1 - 172,30.1.254 
172.30.2,1 -172.30.2.254 


1 72.30.1 25B 
172.30.2255 






172.30.3.0 


172.30.3.1 -172.30.3.254 


172.30.3.255 




4 


172.3d AO 


172.30.4.1 - 172.30.4.254 


172.30.4255 


R3FaQiQ 


10D 


1 72,30.1 M.O 


172.3O.10O.1- 172.30.100254 


172.30.100,255 


RSLoQ 


110 


172.3O.110.0 


172.30.110.1-172.30.110.254 


172.30.110.255 


Redivise en sous-reseauK 


20Q 


172.30.2M.O 


172.30.20O.1- 172.30.200254 


172.30.200255 




255 


172,30.255.0 


172.30.255.1 - 172.30.255254 


172.30.255.255 



j Sou ?i -m; 


eau Roseau 


Piaged'hotes 




Diffusion 


a 


172.30.200. 0 


172.30.20O.1 - 


172.30.200.14 


172.30.20O.1S 


1 


172.30.200.16 


172,30.200.17-172.30 200.30 


172.30.200.31 


2 


172.30.200.32 


172.30.200,33- 


-172,30200.46 


172.30.200.47 


I 3 


172,30200.43 


172,30200.49- 


-172.30.200.62 


172.30.200.63 


1 


172.30.200.240 


172.30200,241 


-172.30.2002 54 


172.30200.255 



Sous-neseauK 
1 6V28 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 

Configuration de route de super-reseau statique sur R2: 
□ R2 (config)#ip route 192.168.0.0 255.255.0.0 NullO 

Regroupement de route<=> permettre a une seule entree de route de 
haut niveau de representer plusieurs routes de niveau inf erieur^ 
reduction de la taille des tables de routage 
Route statique sur R2 avec un masque /16 pour resumer les 256 
reseaux compris entre 192.168.0.0/24 et 192.168.255.0/24 

□ Espace d'adressage represents par le regroupement de route statique 
192.168.0.0/16 en fait inexistant 

Simulation de cette route statique avec I'interf ace Null comme 
interface de sortie 

□ Pas besoin de creer ou configurer, toujours active mais ne transf ere ni 
ne recoit de traf ic (abandon du traf ic envoye a I'interface Null) 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 

Redistribution de routes 
□ R2 (conf ig-router) # redistribute static 

Prendre les routes d'une source de routage (exemple statique) pour 
les envoyer vers une autre source de routage (exemple RIP) 
^ Redistribution de la route statique (192.168.0.0/16) en important la 
route dans RIP, puis en I'envoyant a Rl et R3 a I'aide du processus RIP 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 



Done en fait i 



Pi (config) ^router rip 

Pi ( c on fig-router J #network 172. 3D. 0.0 

Pi (config-router)#network 205. 165 . 200 .0 



R2( config) #ip routs 192.1S8.0.0 255.255,0.0 nullO 

R2 (::cnfig) -Vroutar rip 


P.2 ( n on f i g-rau t e r ) #radis tribute s tat ic 

El2 (conf ig-rcuter) +ne twork 10.0.0.0 

B2 (conf ig-rcuter) ^network 209. 165 .200 C 







3.?. (;:onf ig) #TOUtar rip 

P.3 (qocif ig-rnutetj ^network 172 .30. 0 .0 

P.3 (conf ig-rauter) ^network 209.165 ,200 .0 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 

Verification 
Rz+show ip interface briaf 

Int. Erf ace IF- Address OK? Me the d States Protocol 



FastEthernetO/0 


13.1.2.1 YES manual up up 


SarialD/O/D 


2Q9. 165. 2GD.229 YES manual up. up 


FastEthemetO/1 


unasaiqned YES unaet administratively down do™ 


SerialD/0/1 


239.165.230,233 YES manual up Lip 



R2+ping 112.30.1.1 

Type escape aequ-ea-ce to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.30. 1. 1, timeout is 2 seconds: 
!CJ! , L 

Success rate la fifl per cent (3/5) f round- trip niii/a-vc/mas = 2 3 /*2 9/3 2 m 

Raping 172 30 100 l 

Type escape aequeare to abort. 

Sending 5, 100 -byte I CMP Ecr.os td 172*30. 100, timeout ia 2 aecanda: 
!o! . I 

Success rate is fifl percent (3/5), round- trip nia/a-vc/aaa! = 28/2B/2G ra 



Reussite de 
50% des pings 
de R2 vers 
reseaux locaux 
sous Rl et sous 
R3 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 



Exemple 



■ Verification 
Ri+plng 10.1.0.1 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos ta 10,1.0,1, timeout ia 2 seconds: 
[MIL 

Success rate is 1Q0 percent {5/5) f round-trip min/avq/mjix = 29/28/26 ire 

RUping 172.30.100.1 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-hyte ICMP Echoa to 172.30.100,1, timeout is 2 secouds: 
Success rate is 0 percent (D/5) 

Raping 10.1.0.1 

Type escape aequencs to abort. 

Sending 5 r lOQ-byte IGME Eth&a ta 10.1.0,1, timeout is 2 ascends: 
Success rat.e is 10 0 percent {5/5) s round- trip min/avig/iiiaz = 23/28/20 ma / 



Problemes pour 
les tentatives 
de 

communication 
avec les sous- 
reseaux 
discontinus 
172.30.0.0 



Raping 172.30.1.1 

Type escape sequence to abort. 

Sending 5, lOG-byte ICMP Echoa tn 172.30,1.1, timeout is 2 seconds: 



Success rate is 0 percent (0/5) 



2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 



Probleme des reseaux discontinus: 

Au niveau de Rl et R3, resume des sous-reseaux 172.30.0.0 dans @ reseau 
principal par classe 172.30.0.0 lors envoi mises a jour de routage vers R2 
Au niveau de R2, les deux mises a jour ont un cout egal (1) pour atteindre 
172.30.0.0/16 l=^R2 installe les deux chemins dans sa table de routage 
■ Incoherence 

Ambiguite en cas de ping vers 172.30.0.0 !!! 

R2#show ip route 



R 


172.30,0.0/16 [120/1] 


via 209.165.200.230, 


00:001(19, 


SerialO/fl/0 




[120/1] 


via 203.165.200.234, 


00:00:11, 


SerialD/fl/1 



2G9, 165, 200, 232 is directly connected, SerialO/0/1 
209, 165, 200, 22 G is directly connected, SerialO/D/Q 

10. 0.0. 0/16 is subnetted, 1 subnets 

10.1*0, 0 is directly connected, FastEthernetO/fl 

1 92, 168 ♦0.0/16 is directly connected, NullQ 
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172.30,110.0; 

LU I 

172.30.200.16.128 



2. Restrictions relatives a RIPvl 

Exemple 



R2#d&bug ip rip 

RIP protocol debugging ia on- 



RIP: 


receive a. 


vl update from 


209.165 


2-30.230 


on 5eriel0/0/0 




112. 3D. 0 


0 in 1 hopa 








".I?: 


received 


vl jndate from 


209.165 


230.2*4 


□n SerialO/D/1 




112.30.0 


0 in 1 hopa 








?,2k 



RIP: sending vl update to 25b .255 .255 .255 via Serial0/0/0 (209 . 165 .200 .22B) 
RIP: build update en trie a 

network 10, Q .,0,0 metric 1 

aubnet 20 9 , 1 E5 , 200 , 232 metric 1 
RIP: sending vl update to 2.55.255.255.255 via SerialQ/0/1 (209.165.200.233) 
HIP i build update en trie a 

network 10,0.0.0 metric 1 

aubnet 20 9 , 165 . 200 , 22 B metric 1 

Fonction Split Horizon Pas d'annonce de 172.30.0.0 dans mises a 

jour vers Rl ni R3 

R2 apprend presence de 172.30.0.0/16 sur Serial 0/0/0 et 0/0/1 done 
mises a jour envoyees a ces interfaces n'incluent pas ce reseau 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de VLSM 

■ R3 configure avec des sous-reseaux VLSM tous membres du reseau de 
classe B 172.30.0.0/16 : 

□ 172.30.100.0/24 (FastEthernet 0/0) 

□ 172.30.110.0/24 (boucle 0) 

□ 172.30.200.16/28 (boucle 1) 

□ 172.30.200.32/28 (boucle 2) 

■ RIPvl resume les sous-reseaux aux f rontieres de classescz> utilisation 
du masque de sous-reseau de I'interf ace sortante pour determiner les 
sous-reseaux a annoncer 

□ Mises a jour 172.30.0.0/16 de R2 par Rl et R3 
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I. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de VLSM 

Ajout de R4 connecte a R3 via I'interf ace FaO/0 sur 172.30.100.0/24 1=> 
33+dftbug ip rip 

HIP protocol debugging is on 

HIP: sending vl update to 255.255.255.255 via FastEthernetO/0 (172. 30. 100.1} 
RIP: build update en trie a 

network 10,0.0,0 metric 2 
209.165.200.232/30 Mmi 172, 30 . 110 . D metric 1 

v network 203,165.200.0 metric 1 

RIP: sending vl update to 255.255.255,255 via SerialD/0/1 (201165. 2DQ. 234) 
>v \ HIP: build update entries 
f72.'&e,o^ network 172,30.0.0 metric 1 

172.30.100.0/24 




Lo2 

172.30.200.32/28 ^— *— ' 172.30.110.0/24 

Lai 

172.30.200.16/28 



£tant donne que 172.30.110.0 a le mime masque de sous-reseau que [ interface sortante sur 
172.30.100.0, R3 inclut 172.30.110.0 dans tes mises a jour vers R4. 

R3 n'envoie pas 172.30.200.16/28 et 172.30.200.32/28 a R4 car ces 
reseaux ne possedent pas le meme masque de sous-reseau que FaO/O 



2. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de VLSM 

Ajout de R4 connecte a R3 via I'interf ace FaO/O sur 172.30.100.0/24 rz> 

□ R3 doit determiner les sous-reseaux 172.30.0.0 a inclure dans mises a 
jour qui def inissent son interface Fa 0/0 avec l'@ IP 172.30.100.1/24 

■ N'inclut dans sa table de routage que les routes 172.30.0.0 dont le masque 
est le meme que celui de I'interf ace de sortie (/24) < — s 172.30.110.0 

□ R4 ne peut appliquer son propre masque d'interface /24 qu'aux ar\r\or\ces 
de route RIPvl avec les sous-reseaux 172.30.0.0 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de CIDR 

R2 configure avec route statique redistribute a RIP 

Ri^show ip route 

Codea: C - connected, S - static, I - IGRP r R - RIF, M - Mobile, B - BGP 
{**e*sultat amis**) 

R 172. 3D.0. 0/16 [120/1] via 209. 1S5 .200 .230, 00:00:09, SerialD/0/0 
[120/1] via 203.165.200.234, 00:00:11, SerialD/Q/1 

209.165.200.0/30 is subnet tad, 2 subnets 
C 209,165, 200, 232 is directly connected, SerialO/D/1 

C 209.165.200.22fl is directly connected, 5eriai0/D/Q 

10.0.0,0/16 is aubnetted, 1 subnets 
;'. 10,1.0., 0 :k directly connected, PastEtnerne^0/0 

s 192.166.0,0/16 is directly connected, MuliD <=> route statique incluse dans table de R2 



F:.L#show ip route 

172.30,0.0/24 ia subnetted, 2 subnets 

172,30,2.0 ia directly connected, FastEthernetO/1 
172,30,1.0 ia directly connected, FastEthernetO/D 
2 09. 165. 2 00. 0/30 is subnet ted, 2 subnets 

209,165,200,232 [120/1] via 209,165,200,229, 00:00:16, Serial0/D/0 
209,165,200,228 is directly connected, Serial0/D/0 
1Q.Q.Q.0/B [120/1] via 209, 1*5,200 , 229, 00:00:16, Serial0/D/0 



route statique non incluse 
dans table de Rl comme 
prevu 



F. Louati Ben Mustapha 
Reseaux 2 - Ing Info 2 



2. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de CIDR 

B.2t debug ip rip 

0.IP protocol debuqginq ia on 

RIP: received vl update from 2 09.165,200.230 on SerialO/0/0 

172.30. 0 .0 in 1 hops 
RIP: received vl update from 2 09.165.200.234 on SerialQ/0/1 

172.30.0.0 in 1 hops 

RIP: sending vl update to 2 55.255.255.255 via SerialO/0/0 (209.165.200.223) 
RIP: build update entries 

network 10.0.0.0 metric 1 

□ubnet 20 9, 165 . 200 . 232 metric 1 
RIP: sending vl update to 2 55.255.255.255 via Serial 0/071 (2 03 . 165 . 2 00 . 2 33 ) 
RIP: build update entriea 

ns-work 10 . 0 + 0 . 0 metric 1 

subnet 20 9 . 1€5 . 200 . 22 6 metric 1 

□ Route statique 192.168.0.0 configured avec masque /16 (moins de bits 
que le masque de classe C par classe /24) 

Le masque ne correspondent pas a la classe ni a un sous-reseau de la 
classe RIPvl n'inclut pas cette route dans ses mises a jour 
□ si route statique 192.168.0.0 conf iguree /24 ou superieur, elle serait 
incluse dans mises a jour RIP (routeurs recepteurs appliquent masque 
/24 par classe a ces mises a jour) 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

Non prise en charge de CIDR 

Pas de prise en charge pour RIPvl les routes CIDR < — > routes resumees 
avec masque de sous-reseau plus petit que le masque par classe de la 
route ^ 

□ Super-reseaux ignores dans table de routage et exclus des mises a jour 
vers d'autres routeurs 

Routeur recepteur ne peut en ef f et appliquer que le masque par classe le 
plus important a la mise a jour et non pas le masque /16, plus court 
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2. Restrictions relatives a RIPvl 

En fait 

□ RIPvl protocole de routage par classe 

□ Masques de sous-reseau non inclus dans mises a jour de routage cz> prise 
en charge impossible de: 

■ Reseaux discontinus 
VLSM 

super-reseaux de routage interdomaine sans classe (CIDR) 
Question: 

□ Est-il possible d etendre le format du message RIPvl af in d'y inclure le 
masque de sous-reseau et de disposer ainsi d'une configuration de reseau 
discontinu ? 
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3. RIPv2 

RFC 1723 

■ A I'instar de la version 1, RIPv2 encapsule dans un segment UDP via le port 520 
et peut transporter jusqua 25 routes 

Meme format de message de base que RIPvl avec deux modifications 
majeures 



Par defaut, configuration processus RIP sur routeur Cisco "=> execution RIPvl 

□ Meme si routeur n'envoie que des messages RIPvl, il peut tout aussi bien 
interpreter les messages RIPvl et les messages RIPv2 

■ Un routeur RIPvl ignore les champs RIPv2 dans I'entree de route 

□ Un routeur RIPv2 ne peut pas interpreter les messages RIPvl 

RIPv2 <=> mises a jour envoyees en utilisant @ multidif fusion 224.0.0.9 

□ moins de bande passage 

□ moins de traitement pour les unites non compatibles RIP 

abandon trame au niveau de la couche liaison de donnees 
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3. RIPv2: algo d'envoi de routes 

La partie reseau de la route a envoyer est-elle egale a la partie 
reseau de I'adresse de I'interface par laquelle la route sera 
envoyee ? 

□ NON. Alors le routeur ef f ectue un resume de route, et envoie juste la 
partie reseau de I'adresse 

□ OUI. le routeur envoie alors le reseau et le sous-reseau 
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3. Format du message RIPv2 



0 7 6 15 


16 23 24 


34 


Commander 1qu'2 V.BiSion = 2 


Daitelre zero 


Identificateur de la fiamiUe d'adresses (2 = IP} 




Adresse IP (Adresse reseau) 


'Masque de sousf 6saau 




Me3ure (Salts) 


Entrees de routes multipl 


43, 25 au maximum 





Masque inclus dans message RIP ■=> routeur recepteur ne depend plus du 
masque de sous-reseau de I'interface entrante ou du masque par dasse 
lors de la determination du masque de sous-reseau d'une route 
■ Adresse de trongon suivant incluse dans message RIP ■=> permettre, le 
cas echeant, d'identif ier une adresse de trongon suivant mieux adaptee 
que I'adresse du routeur emetteur (sinon O.O.O.O) 
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3.1. RIPv2 et VLSM 



RIPv2<zz> protocole de routage sans classecz>Transport de l'@ reseau et 
du masque de sous-reseau 
□ Pas besoin de resumer les reseaux dans leurs adresses par dasse au niveau 
des peripheries de reseau principal cz> prise en charge de VLSM 
Pas besoin d'utiliser masque de I'interface entrante pour determiner le 
masque de sous-reseau dans I'annonce de la route 

13 f debug ip rip 

HIP protocol debugging is on 
H3| 

2Dg.lB5.2D0.232/3D RIP: received v2 update from 2D3-. 1&5.2Q0 .233 on SerialO/0/1 

10,1.0.0/lS via iuJjJ in 1 hops 
172 .30.1, 0/24 via 0,0.0,0 in 2 hops 
172 .30.2, 0/24 via 0,0.0.0 in 2 hops 
132.163, 0.0/lfi via 0.0,0.0 in 1 hops 
209.16B.20fl.22S/30 via 0.0.0.0 in 1 hops 

M 

]HIP: sending v2 update to 224.0.0.3 via FaatEttiernetO/Q (172.30,100.1} 
build update entries 

10,1.0.0/16 via 0.0.0,0, metric 2, tag 0 
172.30.1.0/24 via 0,0,0.0, metric 3, tag 0 
172.30.2.0/24 via 0.0.0.0, metric 3, taq 0 
172.30.110.0/24 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0 
172.30.200.16/28 via 0,0.0.0, metric 1, tag 0 
0.32/28 via 0,0.0.0, metric 1, tag 0 




72.30 100.0/24 



Fa0/0 



172.30.200.32/2B 

172.30.200.1 
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3.2. RIPv2 et CIDR 




RIPv2 <zz> protocole de routage sans classecz> inclut les super-reseau a 
une mise a jour de routage, prise en charge de CIDR 


32 (conciq) #r outer rip 

3.2 (conf iq-r^ij-srl' # redistribute static 

32 ( config-rauter) ^network 10.0,0.0 

( config-rauter) #Jl«twork 209 . 165 . 200 . 0 

32 ( conf iq-r a itfie r ) #« Jti t 

r H2(conf ig)#ip route 192.168. EL 0 255.255.0.0 nullO 




R2#debug ip rip 

HIP p rota col debugging is on 
H2# 

RTF; Bending v2 update to 224. 0.0.3 via SerialO/D/0 (209 .165 .200 . 229} 

EUFi build update entries 

10.1.0,0/16 via 0,0.0.0, metric l f tag 0 
172,30,10 0.0/24 via 0.0, 0.0 r metric 2, tag 0 
172,30.110.0/24 via 0.0,0.0, metric 2, tag 0 
172,30.200.16/23 via 0.0.0,0, metric 2, tag 0 
172. 30. 200, 32/26 vie 0 .0,0,0, metric 2, tag 0 
192.168.0,0/lS via 0,0.0.0, metric 1, tag 0 
20&. 165.2 00. 232/30 via 0.0.0.0, metric 1, tag 0 
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3.3. RIPv2 et les reseaux discontinus 



RIPv2 <zz> protocole de routage sans classe<=>pas de resume de routes ? 
□ Presence de route 172.30.0.0/16 resumee avec deux chemins a cout egal dans R2 

R2#show ip route 

H 172.30,0.0/16 [120/1] via 203.165.200.230, 00:00x20, 5erialD/0/D 
[120/1] via 203.165.200.234, 00:00:10, SerialD/fl/1 

209.165.200.0/30 is aubnetted, 2 subnets 
C 209,165,200,232 ia directly connected, 5erial0/0/l 

C 209,165,200,220 ia directly connected, 5erialO/D/0 

10,0.0,0/16 ia aubnetted, 1 aubneta 
C 10.1.0,0 ia directly connected, FastEthemetO/0 

3 192.168.0,0/16 is directly connected, NullO 

Rl#show ip route 

172.30,0.0/24 ia aubnetted, 2 subneta 
C 172,30,2.0 ia directly connected, LocpbackO 

C 172,30,1.0 ia directly connected, FaatEthernetO/0 

209.165.200.0/30 ia subnetted, 2 subneta 
R 209,165,200,232 [120/1] via 209,165,200,229, Q0;QQ:Q4, SerialO/0/0 

C 209.165,200,220 is directly connected, SerialO/D/0 

R 10,0.0,0/fl [120/1] vij 209,165,200,229, QQ;QQ:04, SgrialQ/Q/Q / 
H 192. 16S. 0,0/16 [120/1] via 209,165,200,229, 00:00:04, Serial Q/O/ff 
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route vers super-reseau 
192.168.0.0/16 (statique 
redistribute par RIP) 
Meme chose pour R3 



3.3. RIPv2 et les reseaux discontinus 

Commande Auto -summary 

■ En fait: 

Rl#debug ip rip 

rip protocol debugging ia on — route envoyee = ©reseau 



par classe resumee 



Pi* 

RIP: sending v2 update to 224. D. 0.9 via SeriaaO/O/Q (209.165.200.230) 
RIP: build update entries 172.30.0.0/16 et 11011 

112 . 30 . o.-a/ie via o, 0.0,0, metric i, tag o sous-reseaux individuels 

ai# 172.30.1.0/24 et 

(**resultat oinis**) jyo 30 2 0/24 

RIP: received v2 update from 2 09 . 1 65 , 20 D , 22 9 on SerialO/0/0 * " * 

10 ,0.0.0/6 via 0.0,0.0 in 1 hops 

192.166.0,0/16 via 0.0,0.0 in 1 hopa 

209.165.200.232/30 via 0.0,0,0 in 1 hops 
{**riaultot amis**) 

□ Par defaut, RIPv2 regroupe automatiquement les reseaux au niveau des 
peripheries du reseau principal, comme RIPvl 

Seule modification de RIPv2 au niveau de R2 S — N inclure 
192.168.0.0/16 dans mises a jour 
□ Car inclut masque 255.255.0.0 avec l'@ 192.168.0.0 dans mise a jouriz> 
Rl et R3 recoivent maintenant cette route statique redistribute via 
RIPv2 et I'entrent dans leurs tables de routage. 
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3.3. RIPv2 et les reseaux discontinus 

Commande Auto -summary 

Deactivation du resume automatique: 

□ no auto- summary 

■► 

Rl (confiq) \ router rip 

Rl ( c on: iq - r ou - p. r } #no auto - summary 

Rl (config-rQUT.Fr) #and 

Ed I'show ip protocols 

Routing Protocol is "rip" 
<out.Dut ainitted for brevity> 

Default version control: send version 2 f receive veraian 2 
Interface Send Recv Triggered RIP Key-chain 

FaatEthernetO/0 2 2 

FaatEthernetD/1 2 2 

Serd.aID/1/Q 2 i 

Autgrnatic network summarization is not in effect 
■< output omitted far hrevi^y> 

Remarque: 

□ Ne pas desactiver le resume automatique si besoin d'inclure des super- 
reseaux aux mises q jour (CXDR) 
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3.3. RIPv2 et les reseaux discontinus 

Verification 

Resultat dune table de routage avec RIPv2 



R2pshow ip route 
f**r*5ultat omis**) 

Gateway cf last resort is not set 



172.30.0,0/16 ia variably aubnetted, S subnets, 2 masks 
R 172.30.200.32/29 [120/1] via 209.165,200.234, 00:00:09, Sexial0/0/l 

R 172 .30.200.16/26 [120/1] via 209 , 165- 200.2:34, 00:00:09, Sexial0/0/l 

R 172.30.2.0/24 [120/1] via 209.165,200.230, 00:00:03, Sexial0/0/0 

R 172.30.1.0/24 [120/1] via 209.165,200.230, 00:00:03, SexialO/D/0 

R 172.30.100.0/24 [120/1] via 209.165.200,234, 00:00:09, 5erialD/0/l 

R 172.30.110.0/24 [120/1] via 209.165.200,234, 00:00:09, SerialD/Q/1 

209.165.200.0/30 is subnet ted, 2 subnets 
C 209.165.200.232 ia directly connected, Sexial0/0/l 

C 209.165.200.228 ia dixectly connected, Sexial0/0/0 

10,0.0.0/16 is subnetted, 1 subnets 
C 10,1.0.0 is directly connected, FastEthernetO/0 

S 132.168.0.0/16 is directly connected, HullD 
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3.4. Activation de RIPv2 



f 



Rl (confiq) #jrou-ber rip 

Hi [confi q-x:::u t.e r ) # TO rsioil 



H2 (conficj) ^router rip 

R2 [ccnfi q-x:;u tie r J #ve rsioil 2: 



|R3 ( <:n f i q ) #route r rip 

IhjI (config-rauter) # version 



Besoin de configurer tous 
les routeurs avec la 
version 2 !!!! 



s2#show ip protocols 

Routing Protocol is "rip" 

Sending npdar.ea every 30 seconda, next due in 1 seconds 
Invalid after 1&0 seconds, hold down 160 r flushed after 240 
Outgoing update filter list far all interfaces ia 
Incoming update filter list far ail interfaces ia 



Redistributing! static, 
Default version cantxai 


xip 
send 


vers 


Lon 2 t receive version 2 


Interface 


Send 


Recv 


Triggered RIP Key- chain 


SexialD/0/Q 


2 


2 




SexialD/0/1 


2 


2 





Routing for Networks: 
10,0.0,0 
209,165.200,0 
Passive Interface (a) : 

FastEthernetO/0 
Routing Information Sources : 
Gateway Distance 
209,165,200,234 120 
209.165,200,230 120 
Distance: {default is 120} 



is in effect 



Last Update 

00:00:03 

00:00:17 
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3.5. RIPv2 

Depannage 

■ Procedure a suivre pour depannage: 

i Verification fonctionnement liaisons (interfaces) 

2. Verification cablage 

3. Verification des @ IP et masque de sous-reseau pour chaque interface 

4. Verification commandes de configuration 

Version (2 sur tous les routeurs) 
Instruction reseau absente ou incorrecte 

Regroupement automatique (desactiver si envoi de sous-reseaux specif iques) 



■ Commandes utiles: 

□ show ip route 

□ show ip interface brief 

□ show ip protocols 

□ debug ip rip 

□ ping 

□ show runninq-conf iq 
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3.6. RIPv2 

Authentif ication 

■ Probleme de securite propre a tout protocole de routage: 
□ Risque d'accepter des mises a jour de routage invalides 
Sources mises a jour invalides = 

□ Personne malveillante tentant d'interrompre fonctionnement du reseau 
ou de capturer des paquets en indiquant au routeur une mauvaise 
destination d'envoi des mises a jour 

□ Routeur incorrectement configure 



Possibility d'authentif ication des informations de routage transmises 
entre routeurs RIPv2 ^acceptation d'informations de routage 
uniquement des autres routeurs configures avec le meme mot de passe 

□ Remarque : I'authentif ication ne chif f re pas la table de routage !! 

□ Non traite dans ce cours 
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